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1. Udowodnij, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych a i b zachodzi nier6wnosé

a’* +ab+b* > 3(a+b—1).

2. Punkt P lezy wewnatrz kwadratu. Jego odlegltosci od trzech kolejnych wierzchotkow kwadratu
sg odpowiednio réwne V2 - \/5, 5 oraz 2v/5. Oblicz pole tego kwadratu.

3. Zmajdz wszystkie rzeczywiste rozwiazania réwnania

cos® x + cos® 2z + cos® 3x = 1.

Ile réznych rozwiazan ma to réwnanie w przedziale [0, 57?7 ZnajdZz sume wszystkich réznych

rozwigzan w tym przedziale.

4. Niech n > 1 bedzie liczbg catkowitg, a A zbiorem n-elementowym. Mamy 2" — 1 zetonéw i na
kazdym z nich zapisano inny niepusty podzbiér zbioru A. Basia i Kasia na przemian wybieraja
losowo zetony. Jesli Basia wybierze zeton z zapisanym zbiorem X, to kolorem czerwonym oznacza
wybrany przez siebie zeton i wszystkie inne zetony z zapisanymi podzbiorami X. Po niej Kasia
robi to samo, tylko oznacza odpowiednie zetony kolorem zielonym. Zetony moga by¢ oznaczone
dwoma kolorami. Wyboér kazdego zetonu jest jednakowo prawdopodobny.

(a) Jaka jest érednia liczba pokolorowanych zetonéw przez Basie po pierwszym jej ruchu?
(b) Zalézmy, ze na poczatku usuneliSmy zeton z zapisanym zbiorem n-elementowym. Oblicz

prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze po pierwszym ruchu Basi i Kasi

nie bedzie zetondéw niepokolorowanych co najmniej jednym kolorem.

Qnp,

Uzasadnij ponadto, ze zachodzi lim = 1, gdzie a,, oznacza odpowiedZ na podpunkt (a),

n—o0 2np,

a b, oznacza odpowiedz na podpunkt (b).

Komentarz od organizatorow: Zaznaczona zottym kolorem cze$é zadania 4 zostata Zle sfor-
mutowana. Przy ocenie zaznaczona cze$é zadania nie byla brana pod uvwage. Za punkt (a) mozna

byto otrzymacé maksymalnie 15 punktow, a za punkt (b) maksymalnie 5 punktow.

5. Zbadaj czy istnieje przekrdj szedcianu plaszezyzna, ktoéry jest pieciokatem foremnym.

Za rozwigzanie kazdego zadania mozna uzyska¢ maksymalnie 20 punktéow



